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Power to Gas 공정 설계 및 최적화 : 고온
 전기분해를 통한 CO2 메탄화
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에너지 위기문제에 대처하기 위해 세계는 재생에너지에 관심이 집중되고 있다. 하지만 이러한

재생에너지는 간헐성을 띄기 때문에 안정적으로 에너지를 저장하기 위한 시스템이 필요하다.

대표적인 에너지 저장장치인 배터리는 범용성이 좋다는 장점이 있으나, 크기가 커짐에 따라

장치 효율이 감소한다는 단점이 있다.  따라서 이러한 문제를 해결할 방법으로 과잉 생산된

재생에너지를 화학물질로 변환하여 저장하는 Power To Gas(PTG) 개념이 도입되었다. PTG

개념은 과잉 생산된 재생에너지로 물을 전기분해하여 수소를 생산, CO2와 반응시켜 메탄을

생산하는 개념이다. 물 전기분해를 위해 여러 가지 방법들이 있지만, 높은 전력효율을 갖는

높은 온도에서 물을 전기분해하는 기술을 사용하였다. 이 경우 액체 물 대신에 증기가 전기 분

해에 사용된다. 메탄 생성반응은 강한 발열반응이며 이 반응에서 생성된 열을 이용하여 물을

증기로 만든다. 이렇게 생성된 증기는 전기분해에 사용한다. 메탄화 반응은 강한 발열반응이

므로 생성되는 수소 유량의 변동이 큰 경우에는 반응기 내의 온도를 적정영역 내로 유지하는

것이 매우 어렵다. 본 연구에서는 메탄화 반응기의 온도 유지를 위하여 촉매 희석 및 배열을

도입하였고 최적화 하였다. 반응기 설계에 영향을 미치는 주요 변수들을 파악하여 그 영향들

을 살펴보았으며 이 결과를 바탕으로 효율적인 공정 대안들을 제안하였다.
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