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액상 볼밀링을 이용한 유무기 할라이드
 페로브스카이트 나노결정의 대량합성과
 압전소자로의 응용
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유무기 할라이드 페로브스카이트는 ABX3의 화학식을 가지고 있으며 조성변화에 따라 다양한

밴드갭을 나타내고 넓은 파장대역에서 높은 발광효율을 보이기 때문에 광전소자나 발광소자

분야에서 각광받고 있다. 최근 들어 유무기 페로브스카이트 나노입자를 합성하는 방법이 개발

됨에 따라 압전 하베스팅 분야에서도 활발한 연구가 진행되고 있다. 대부분의 합성방법들은

액상에서 리간드를 이용하여 작고 균일한 크기의 나노입자를 얻을 수 있지만, 수율이 낮다는

단점을 가지고 있다. 본 연구에서는 리간드와 대량합성이 가능한 볼밀링 공정을 이용하여 볼

밀링의 기계적인 박리와 리간드의 화학적인 박리의 시너지 효과를 통해 페로브스카이트 나노

입자를 대량합성하였고, 합성된 나노입자를 이용하여 압전소자로서 응용하였다. 볼밀링 공정

에서 리간드를 첨가하였을 때, 리간드가 없는 경우에 비해 나노입자의 크기가 현저하게 감소

하고 발광효율이 증가하는 것을 확인할 수 있었다. 또한, FAPbBr3의 경우에는 나노플레이트

의 두께에 따라 양자구속효과가 나타나는 것을 관찰할 수 있었다. 합성된 나노입자를 압전소

자로서 응용하였고, 17.7 V, 0.39 μA 의 최대 출력전압 및 전류를 나타내었다. 본 연구의 결과

로 유사한 적층재료에 대해 대량합성이 가능한 새로운 메커니즘을 제시할 수 있고, 조성변화

를 통해 압전 하베스팅 분야에서 고효율, 고출력의 압전소자를 기대해볼 수 있다.
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