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무세포 시험관내 전사 및 번역 시스템을 통하면 빠르고 유연한 방식으로 재조합 단백질을 발

현할 수 있다. 본 강연에서는 무세포 전사 및 번역 시스템에 기반한 휴대형 생물분자 생산플랫

폼의 개발에 대해서 먼저 설명하고, 같은 개념을 이용한 분자진단방법의 개발에 대해서 소개

하고자 한다. 이러한 유연한 생산시스템은 무세포 전사 및 번역 구성체들 분말 등의 형태로 동

결 건조시키는 것에 기반하고 있다. 동결건조된 분말은 전사 및 번역을 수행할 수 있는 역량이

정지되어 있는 형태인데, 물을 첨가하여 재액상화 시키는 것에 의해서 그 역량이 복구되며, 여

기에 첨가되는 DNA에 따라 어떠한 단백질이 합성되는가 결정된다. 이러한 방법을 이용하여

항미생물 펩타이드, 백신 등을 휴대가능한 방법으로 생산하였고, 또한 항체 복합체와 분자량

이 작은 의약물질 등을 조합적으로 생산하는 방법 등을 예시하였다. 또한, 같은 개념을 이용하

여, 서열 특이적으로 디자인 가능한 분자진단 방법을 개발하였다. 토홀드 스위치라는 RNA 이

차구조에 기반 분자 스위치와 결합 함으로서, 수 펨토몰 또는 그 이하의 바이러스 시료를 분석

할 수 있는 작업흐름을 제안하고 개발하였다. 본 연구에서는 결국 무세포 기반의 생물학적 플

랫폼이 어떻게 합성 생물학기반의 분자장치와 결합하여 현장 분자진단과 의약물질 생산에 적

용될 수 있는지 그 결과에 대해 소개하고자 한다.
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