
Theories and Applications of Chem. Eng., 2018, Vol. 24, No. 1 416

화학공학의 이론과 응용 제24권 제1호 2018년

감압잔사유의 slurry phase hydrocracking 반응에서 반응 온도와 시간 변화에 따른 아스팔텐 전
환 및  분산촉매의 분산성 변화
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중질유분을 경질화하기 위해 몰리브데넘 계열 촉매를 이용한 slurry phase hydrocracking 에

대한 연구는 그간 많이 진행되어 왔다. 그러나, 동일한 원료 전환율에서도 반응온도와 반응시

간의 변화에 따라 코크 수율 및 품질의 차이가 발생할 수 있으나 이러한 부분의 비교 연구 결

과는 보고되어 있지 않다. 또한 이러한 조건의 차이가 촉매의 분산성에 미치는 영향도 파악이

필요하다. 따라서, 본 연구에서는 회분식 반응기에 감압잔사유를 원료로 사용하여 몰리브데넘

분산촉매 (Mo기준 500 wt.ppm)와 수소 100 bar (80℃ 기준)를 채우고, 반응온도 및 시간을

각각 410-453℃, 1-20 시간동안 변화시키며 원료의 전환 정도 및 생성물의 변화를 관찰하였

다. 동일한 원료전환율 기준에서 반응온도와 반응시간 변화에 따른 영향을 비교한 결과, 반응

온도를 증가시킨 경우가 아스팔텐의 알킬 체인이 짧고 가지의 개수가 적으며 heteroatom 개

수가 많아 오일 상에 불안정한 구조임을 보였으며, 액상 내 아스팔텐이 대부분 전환되지 않고

침전물(sediment)을 형성하여 침전물 내 아스팔텐 함량이 반응 시간을 증가시킨 경우 대비 최

대 4% 증가함을 보였다. 또한 액상 내 Mo 함량을 통해 전환율 60% 이후 촉매 분산성이 감소

되었고 특히 반응 온도를 증가시킨 경우 분산성이 더 급격히 감소함을 보였다.
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