
Theories and Applications of Chem. Eng., 2018, Vol. 24, No. 1 605

화학공학의 이론과 응용 제24권 제1호 2018년

ASPEN PLUS를 이용한 0.1 MWth 
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순산소 연소는 이산화탄소 포집 및 저장과 연계되어 주목받는 기술 중 하나이다. 높은 연소 효

율을 나타내며 배기가스 내 높은 CO2 농도는 이산화탄소의 포집을 용이하게 해준다. 그러나

기존의 미분탄보일러에서의 순산소 연소는 고온의 배기가스로 인한 전열 면적의 많은 증가가

요구된다. 이와 달리, 순환유동층보일러는 배기가스 및 유동사의 추가적인 열교환을 통해 보

일러 내 온도 조절과 함께 전열 면적의 감소가 가능하다. 본 연구에서는 0.1 MWth 순산소 순

환유동층 연소 시스템을 대상으로 ASPEN PLUS를 이용한 공정 모사를 수행하였다. O2 농도,

외부열교환기, 배가스 재순환 등의 복합적인 조건 변화에 대한 공정해석을 수행하여 각 운전

조건의 영향을 확인하였다. O2 농도는 21-60%로 변화시켰으며, 순산소 순환유동층 공정은

O2 농도가 증가함에 따라 공급되는 열량이 증가함으로 안정적인 운전온도의 유지를 위해서

외부열교환기의 역할이 중요해진다. 외부열교환기의 성능과 더불어 전체 시스템의 안정적인

운전조건을 도출하기 위해서 적정한 배가스 재순환 비율 및 고체순환속도의 결정이 중요하다.

검증된 실험조건을 바탕으로 O2 농도 증가에 따른 열 수지 및 운전조건을 결정하는 공정해석

을 수행하였다.
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