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일반적으로 연구개발 과정은 lab test, bench scale 및 pilot plant을 거쳐 commercial plant의

단계를 거친다. 특히, 화학산업에서 pilot plant는 상업용 공장의 설계와 건설과정에서 발생할

수 있는 오류 발생을 최소화하고, 공정의 안전운전을 위한 정보획득 및 잠재적 위험성의 발견

등 신규 공정을 상업화하기 위해서 필요한 데이터를 획득하는 것을 주요 목적으로 한다. Pilot

plant의 설계와 운전은 제한된 시간 내에 공간적으로 제한된 장소에서 검증되지 않은 기술과

다양한 기능을 가진 설비를 사용하여 목적하는 바를 달성하려는 경우가 많다. 위험성이 완전

히 파악되지 않은 원료와 중간재의 사용이 빈번하며, 운전과정에서 안전성이 충분히 검토되지

않은 상태에서 설비 및 배관의 교체 등 공정의 빈번한 변경이 발생함으로써 예측하지 못한 사

고 발생의 개연성이 크다고 할 수 있다.  국외에서는 오래전부터 pilot plant와 관련된 다양한

연구결과가 있지만, 국내의 경우는 특정 제품의 생산을 목적으로 운전특성 및 일부 공정의 스

케일업에 필요한 특화기술을 위한 연구를 위주로 진행되었다. 본 연구에서는 화학산업에서

pilot plant의 안전성 확보를 위한 설계 및 운전 시 고려사항과 안전성 검토방법에 대해서 고찰

하여,  scale up을 위한 안전지식을 공유하고 회분식 반응기를 보유한 중소규모 사업장의 사

고예방을 기술자료를 제공하고자 한다.  
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