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매체순환식 가스연소 시스템은 별도의 분리설비 없이 고농도의 이산화탄소를 원천적으로 분

리할 수 있다. 반응기는 연료 반응기와 공기 반응기로 이루어져 있으며, 매체(산소전달입자)는

두 반응기 사이를 반복적으로 순환하게 된다. 연료 반응기에서 연료가스(CH4, CO, H2)에 의

해 산소전달입자는 환원되고 공기 반응기에서 산소에 의해 산화된다. 연료 반응기에서 생성되

는 기체는 이산화탄소와 수증기로 수증기만 미리 응축하면 고농도의 이산화탄소를 얻을 수

있다. 산소전달입자는 주로 니켈, 철, 구리 등의 금속산화물 형태가 있으며 일반적으로 물리적

강도를 확보하기 위하여 알루미늄, 실리카, 마그네슘과 같은 지지체를 첨가하여 사용된다. 반

응기의 설계 및 조업조건의 결정, 산소전달입자의 장입량 등을 결정하기 위해서는 산소전달입

자의 반응특성 및 반응속도를 해석하는 것이 매우 중요하다. 본 연구에서는 초기 상태의 입자

와 고온, 고압 반응 후의 입자를 열 중량분석기(TGA)를 사용하여 반응가스 농도 및 온도 변화

에 따른 무게 변화를 측정하여, 반응특성을 비교 및 해석하였다. 또한 적절한 반응모델을 적용

하고 파라미터를 구하여 반응속도를 비교하였다.
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