
Theories and Applications of Chem. Eng., 2019, Vol. 25, No. 1 502

화학공학의 이론과 응용 제25권 제1호 2019년

Biomass gasification 공정 발생 tar 및 분진 제거 연구
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바이오 매스는 화석연료를 대신할 대체에너지 중 한가지로써 재생 가능한 자원이며, 온실 가

스 배출에 있어 탄소 중립적(carbon-neutral)인 자원이다. 바이오 매스를 이용한 에너지 생산

은 주로 열화학적 전환을 통해 이루어지는데, 가스화(gasification) 기술은 그 중 하나이다. 가

스화를 통해 바이오 매스로부터 합성가스(syngas)를 생성하고 보일러, 터빈을 이용하여 열과

전기를 생산하는데, 이 과정 중에서 타르(tar) 및 분진 등의 부산물이 발생한다. 발생된 물질들

은 터빈을 손상시키거나 배관 내부에 축적되어 관을 막으며, 필터 장치에서는 필터 눈 막힘이

발생해 여과효율을 저감시키고, 제거가 충분히 되지 못한 채 배출된 타르와 분진에 의해 장치

의 고장을 유발하여 결과적으로는 에너지 생산 효율을 감소시키므로 제거가 필요하다. 본 연

구에서는 백 필터(bag filter), 스크러버(scrubber)를 사용하여 합성 가스 중 타르와 분진을 제

거하는 실험을 진행하였다. 스크러버는 합성가스 중 타르 제거에 중점을 두고 타르에 대한 세

정 효과가 뛰어난 대두유를 세정액(scrubber medium)으로 사용하였으며, 합성 가스 중 입자

제거에 중점을 둔 백 필터는 여과 개시 전 분말 주입으로 필터 표면에 입자 층을 형성해 합성

가스 중 타르물질로 인한 눈 막힘 현상을 방지하는 동시에 여과 효율을 높이는 pre-coating

기술을 적용하였다. 
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