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세계적인 기후변화의 위험성이 커짐에 따라 이산화탄소를 포집하기 위한 여러 기술이 개발되

고 있다. 그 중에서도 가스 하이드레이트를 기반으로 한 이산화탄소 포집 기술은 기존의 공정

보다 적은 재생에너지를 가지는 이점으로 인해 차세대 기술로써 주목받고 있다. 가스 하이드

레이트는 가스 분자 및 저 분자량의 유기물질이 물 분자가 형성한 격자에 포접되어 생성되는

비 화학 양론적 포접화합물로, 세 종류의 잘 알려진 결정학적 구조(sI, sII 및 sH)를 가진다. 본

연구에서는 sI 및 sH 하이드레이트의 구조 변화를 이해하기 위해 배기가스조성인 N2:CO2의

다양한 비율의 혼합가스와 3,3-dimethyl-1-butanol(DMB) 물질을 이용하여 형성한 하이드레

이트를 조사하였다. 열역학적 상평형 측정과 고분해능 엑스선회절(HRPD) 분석을 통해 sI 에

서 sH 로의 구조 전이 점을 확인하였다. 연소 후 이산화탄소 포집 공정에 대한 잠재적인 응용

성능 평가를 위해 sH 하이드레이트의 동역학적 패턴을 가스 포집량, 유도 시간 및 분리 계수

에 초점을 맞추어 조사하였다. sH 구조 영역의 경우 sI 구조 영역에 비해 적은 가스 포집량을

가졌지만, 열역학적 안정성, 유도 시간 및 분리 계수에서 좋은 성능을 보임을 확인하였다.
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