
Theories and Applications of Chem. Eng., 2021, Vol. 27, No. 2 1777

화학공학의 이론과 응용 제27권 제2호 2021년

코인형 Li-K 탄산염 고온수전해 전지의 성능 및 수명 특성
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본 연구에서는 경제적인 그린수소 생산을 위해 용융탄산염 전해질을 사용한 고온 수전해에

대해 검토하였다. 용융탄산염 전해질의 특성인 전해질 고갈의 문제를 파악하고자 Li-K 탄산

염을 사용하였으며, 코인형 전지를 사용하여 650oC 조건에서 운전하였다. 전지 특성을 파악

하고자 150 mA/cm2 까지의 전류밀도까지 전압-전류 특성을 파악하였으며, 계단형 전류 상

승법(SC)을 사용하여 150 mA/cm2 까지 전류 부하의 계단형 변화에 따른 전압 거동을 측정

하였고, 교류 임피던스법(EIS)을 사용하여 개회로전압에서 반응특성을 파악하였다. 또한 개

회로전압과 150 mA/cm2 조건에서의 전압을 시간에 대해 기록하고 잔류 전해질량을 화학적

으로 분석하여 전지의 수명을 파악하였다. 전압-전류 거동은 수전해의 경우에도 연료전지

에서와 동일하게 선형으로 변하는 거동을 확인하여, 수전해의 경우에도 전극반응에 있어

빠른 반응속도에 따라 전하전달저항이 매우 작음을 알 수 있었다. EIS는 개회로전압에서 측

정하는 관계로 부터 기본적으로 연료전지와 동일한 해석이 가능하게 되고, 수전해의 경우

에도 연료전지와 유사한 반응과정을 가짐을 추정할 수 있었다. 시간에 따른 개회로전압 및

부하시의 전압으로부터 전지의 수명을 파악할 수 있었으며, 전지내의 잔류 전해질량을 추

정하여 수명과 잔류전해질량의 상관성을 파악하고 있다.

mailto:leecg@hanbat.ac.kr

