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물질전달계수에 대한 교반기 내 다중 임펠러의 종류 및 조합의 영향
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본 연구에서는 생물학적 메탄화 반응기의 물질전달속도를 증가시키기 위한 임펠러의 종류

와 조합에 따른 물질전달계수 측정 실험을 진행하였다. 실험에는 액체로 물, 산소전달 매개

체로 공기가 사용되었다. 물질전달계수는 반응기 내 물의 용존산소량을 측정하여 계산하였

다. 실험 변수는 기체 유속(6.79~33.95 mm/s), 임펠러의 종류(RT, PB, SP, PBD), 조합 및 회

전속도(150~550 rpm)이었다. 임펠러의 회전속도가 낮은 영역에서는 임펠러의 종류 및 조합

의 영향이 거의 미미하였고 기체 유속이 증가하면 물질전달계수는 증가하였다. 회전속도가

300 rpm 이상 부터 임펠러의 조합과 가스 유속에 따라 물질전달계수가 비례하지 않고 조합

별 고유의 특성을 가졌다. 또 동일 가스 유속에서 임펠러의 회전속도만 변화시키는 경우, 유

속이 비교적 낮은 조건(6.79~13.58 mm/s)에서는 임펠러의 회전속도가 증가하면 물질전달

계수(0.06~0.07 kLa/s) 또한 증가하였다. 일정 유속(20.37 mm/s) 이상부터는 임펠러의 회전

속도 증가 시, 물질전달계수가 V자 모양을 그리며 감소 후 증가 하였다. 실험을 통해 물질전

달계수가 임펠러의 조합 및 종류와 상관없이 회전속도와 유속에 비례하여 증가하지 않는다

는 것을 확인할 수 있었다. 본 연구는 다중 임펠러를 사용하는 반응기 실험, 공정 설계 및 운

전조건을 선택하는데 도움이 될 것이다.
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