
Theories and Applications of Chem. Eng., 2021, Vol. 27, No. 2 1980

화학공학의 이론과 응용 제27권 제2호 2021년

환경온도에 따른 리튬이온전지의 급속충전 모델링
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 리튬이온전지는 우수한 에너지밀도, 고용량, 안전성 및 장주기 수명으로 전기자동차의 주

요 동력원으로 선호된다. 리튬이온전지의 성능과 수명은 환경온도에 크게 영향을 받는다.

저온에서 리튬이온전지는 전하 이동과 이온 확산속도가 현저히 감소하여 내부 저항 증가로

인해 성능이 저하되며, 음극 표면에서 발생하는 리튬 플레이팅은 전지의 수명과 안전성에

치명적이다. 고온 작동 조건에서 발생하는 전해질 분해, 전극 구조 붕괴는 전지의 급격한 수

명 감소를 야기한다. 따라서 환경온도에 따른 최적의 급속충전 프로토콜을 찾고 전기자동

차의 전지 시스템을 운용하는 것이 중요하다.

 본 연구에서는 환경온도에 따라 리튬 플레이팅이 일어나지 않는 조건을 찾아 급속충전 프

로토콜을 개발하였다. 환경온도 별 급속충전 프로토콜이 리튬이온전지의 전기적 거동과 열

적 거동에 미치는 영향을 모델링하였다. 지배방정식으로 전극에서의 분극 특성에 기초한

옴의 법칙과 전하 보존의 법칙을 사용하였다. 전산 모사 결과에 근거한 전극의 전위와 전류

밀도를 통하여 열 발생량을 계산하여 온도를 예측하였다. 모델링 결과의 타당성은 실험 결

과와의 비교를 통해 검증하였다.
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