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스페이서 표면개질을 통한 역전기투석 시스템의 압력강하 및 성능 개선에 관한 연구
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 역전기투석은 염분차 발전의 일종으로, 염수의 염분차를 이용하여 전기를 생산하는 신재

생 에너지이다. 역전기투석은 순 전력 밀도의 향상이 성능의 관건인데, 역전기투석을 구동

하여 얻은 순 전력 밀도(Pnet)는 총 전력 밀도(Pgross)에서 펌프 손실 전력(Ppump)값을 차감한

값이다. 역전기투석 셀 내부에 균일하지 못한 유량 분포는 압력강하를 심화시켜 Ppump가 증

가하게 만든다. 따라서 Pnet를 향상시키기 위해 유량 분포를 고르게 하고, 확산경계층을 감

소시켜 압력강하를 개선하는 연구가 필요하다. 역전기투석 시스템에서 사용되는 spacer는

유체의 유동 분포를 고르게 해주고 확산경계층을 효과적으로 제거해주나 음영효과로 인해

압력강하를 발생시키는 원인이 된다. 이에 본 연구는 spacer를 적용하는 역전기투석 시스템

에서 압력강하를 개선하기 위한 연구를 수행하였고, 구체적으로는 자동차, 섬유분야에서

두루 쓰이는 소수성 처리를 통한 Self-cleaning 기법을 이용하여 표면이 개질된 spacer를 제

조하였다. 개질된 spacer를 적용한 역전기투석 장치의 성능을 측정하여 Pgross, Ppump, Pnet

변화 거동을 확인하였다. 개질에 따른 영향 및 변화 거동을 설명하기 위한 전기화학적 분석

및 전산모사 연구를 함께 수행하였다. 전산모사를 통해 spacer에 소수성 개질을 진행하였을

때 셀 내부의 유체가 어떤 양상으로 유동하는지, 실제 실험과 같은 결과를 보이는지 확인하

였다.


