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오늘날 급격한 인구증가는 대량의 폐기물을 발생시켰으며, 이는 기존의 폐기물 처리기술의 

한계를 가져왔다. 최근 폐기물을 에너지 자원화 하는 연구들이 많이 수행되고 있는 가운데, 유

기 폐기물을 활용하여 생산된 바이오부탄올은 디젤 연료와 혼합하여 사용할 수 있어 기존의 

화석 연료 자원을 대체하는 재생 가능한 연료로써 주목 받고 있다. 바이오 부탄올은 acetone-

butanol-ethanol (ABE) 발효 공정으로 생산되는 것이 일반적이나, 최근 화학적 촉매 전환을 

통해 바이오부탄올을 생산하는 연구들이 주목받고 있다. 본 연구는 유기폐기물의 혐기성 소

화 중간 과정을 통해 유도 가능한 부티르산의 화학적 촉매 전환을 통해 바이오부탄올을 생산

하는 바이오리파이너리의 위치와 개수를 결정하는 수학적 모델을 제시한다. 제안된 다중 기

간 결정론적 모델은 (1) 부티르산의 조달 위치 및 양, (2) 바이오리파이너리 건설 위치 및 개수, 

(3) 바이오 부탄올 공급 위치 및 양을 결정한다. 제안된 모델의 타당성을 입증하기 위해 2021, 

2028, 2035년도 시점의 각 단계별 변화하는 국내 바이오 연료 보급정책 데이터를 기반으로 

한 사례 연구를 수행한다. 본 연구 결과는 유기 폐기물을 활용하여 생산되는 바이오부탄올 리

파이너리의 주요 비용원을 파악하는데 도움을 주며, 새로운 바이오부탄올 생산 시설의 국내 

도입 가능성을 제시한다.




