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분무열분해 공정을 통한 전이금속화합물을 포함하는 rGO 구조체 합성 및 전기화학 특성 평가
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최근 리튬 이온 이차 전지를 전기 자동차에 응용하기 위하여 에너지 및 출력 밀도를 높이는 연

구가 활발하게 이루어지고 있다. 리튬 이온 이차전지의 음극재는 충방전이 진행되는 동안 리

튬 이온과의 전기화학 반응으로 인해 부피가 팽창, 수축하여 균열이 생기게 된다. 이러한 균열

을 따라 SEI 층이 성장하며 지속적인 충∙방전 과정 동안 이차전지의 용량이 감소하게 된다. 본 

연구에서는 이러한 성능 저하를 최소화하기 위해 다중 음이온이 결합된 전이금속화합물이 첫

번째 충∙방전 과정에서 하나의 음이온을 가지는 각각의 전이금속화합물로 변화되는 현상을 응

용하였다. 전기화학 반응으로 인해 생긴 각각의 전이금속화합물들은 나노 단위에서 

heterointerface 구조를 형성하게 되고, 이는 충방전시에 상호간에 입자의 부피 변화를 억제하

여 구조체를 유지하는 역할을 하게 된다. 또한, 첨가한 rGO는 저항을 줄일 뿐만 아니라, 부피

변화를 억제하는 효과를 극대화한다. rGO 와 전이금속화합물을 균일하게 복합화하고, 구형의 

구조체를 합성하기 위해서 분무열분해 공정을 적용하였고, 그 후, 함침 공정을 거치며 최종적

으로 직경 1마이크로 크기의 구형 구조체를 합성하였다. 최종 합성된 분말의 전기화학적 특성

을 평가한 결과, 높은 전류밀도에서 안정적인 사이클 특성을 나타내었고, rGO와 이종 구조의 

효과로 인하여 높은 율특성을 보임을 확인하였다.




