
Theories and Applications of Chem. Eng., 2021, Vol. 27, No. 1 661

화학공학의 이론과 응용 제27권 제1호 2021년

층상구조 금속셀렌화물과 N-도핑 된 CNT로 구성된 다공성 1차원 나노 복합구조체 합성 및 소
듐
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최근 재생 가능 에너지 구현을 위해 저비용, 고효율 에너지 저장 시스템에 대한 다양한 연구가 

진행 중이다. 리튬 이차전지 사용이 널리 보급되었으나 리튬 자원의 고갈과 낮은 수명 및 높은 

비용으로 인해 리튬과 물리적, 화학적 성질이 비슷하며 저가의 소듐을 활용한 소듐 이차전지

에 대한 연구가 활발히 진행 중이다. 본 연구는 층상구조 금속셀렌화물과 N-도핑 된 CNT로 

구성된 다공성 1차원 나노 복합구조체를 소듐이차전지의 음극소재로 적용한다. 음극소재로

서, 나노섬유의 전기 전도도를 극대화하기 위해 중간 열처리 과정을 거침으로써 비정질 탄소

의 선택적 제거 및 구조체를 구성하는 CNT 사이에 수많은 메조 기공을 형성했다. 최종 셀렌

화 공정을 통해 층상구조의 금속셀렌화물과 고밀도의 N-도핑 된 CNT로 구성된 다공성 나노 

섬유를 합성되었다. 본 구조체를 소듐 이차전지의 음극소재로 적용한 결과, 300 cycle 후 

372mA h g-1의 가역적인 방전 용량을 유지했으며, 매우 우수한 수명성능을 나타냈다. 이는 

N-도핑 된 CNT 매트릭스, 균일하게 분산된 메조기공 및 층상구조의 금속셀렌화물로부터 유

래된 시너지 효과의 결과로서 전지의 충/방전 중 효율적인 전자 및 Na+의 이동이 가능했기 때

문이다.




