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유동층 반응기 내부의 유동해석은 유체뿐만 아니라 수많은 고체입자들을 동반하는 매우 복잡

한 해석으로 반응기 내부의 거동을 파악하기에 어려움이 있었으나, 최근 컴퓨터의 성능이 고

도로 향상되면서 유체-고체 간 열 전달 및 화학반응과 같은 복잡한 물리현상을 동반하는 시뮬

레이션도 가능하게 되었다. 시장의 수요에 따라 여러 가지 상용 소프트웨어가 출시되었으며 

유동층 분야의 연구에는 주로 ANSYS사의 Fluent, CPFD 사의 Barracuda, 그리고 NETL의 

MFiX가 활용되는 추세이다. 하지만 상용 프로그램의 특성상 사용자가 임의로 소스코드를 수

정하기가 어렵고 구축에 큰 비용이 발생한다는 단점이 있다. 이런 이유로, 최근 오픈소스 소프

트웨어인 OpenFOAM을 이용한 유동해석 사례가 많이 보고되고 있다. OpenFOAM은 라이선

스 비용이 발생하지 않으며 해석에 필요한 소스코드를 직접 수정할 수 있기 때문에 사용자가 

원하는 환경을 구축할 때 용이하다는 장점이 있다. 하지만, 유동층 반응기 해석에 대하여 

Fluent, Barracuda 및 MFiX 만큼 수치해석 사례가 충분하지 않기 때문에 OpenFOAM의 실효

성에 대한 평가가 필요하다. 따라서 본 연구에서는 0.1MW 급 순환유동층 실험조건을 수치적

으로 모사하여 Barracuda와 OpenFOAM를 이용한 수치해석을 수행하였다. 반응기의 높이에 

대한 압력강하 및 고체 부피 분율에 대하여 실험 결과를 기준으로 각 수치해석 결과를 평가하

였다.




