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순산소 연소는 배기가스에서 고순도 CO2를 쉽게 분리할 수 있는 특징과 함께 산화제 내 산소

농도 변화를 통해 연소특성, 연료 소모량, 열전달 특성을 큰 폭으로 제어할 수 있는 장점이 있

다. 순환유동층 연소기는 타 연소시스템과 다르게 유동사 순환량과 온도의 제어를 통해 높은 

산소농도 하에서의 연소를 할 수 있는 특징을 가지며 이는 넓은 범위의 출력제어가 요구되는 

최근 발전시장의 수요에 대응할 핵심기술로 활용될 수 있다. FEP 융합연구단에서는 최대 

60%의 산소농도에서 연소할 수 있는 기술을 개발하였으며 본 연구에서는 이러한 고농도 순

산소 조건에 대한 수치해석을 수행하였다. CO2를 희석가스로 사용하는 순산소 연소에서는 반

응물의 열적 특성과 연소반응이 공기연소와 다른 양상을 나타낼 수 있으며 특히 열전달 및 연

소반응에 큰 차이가 있다. 본 연구에서는 고농도 순산소 연소의 화학반응 모델을 평가하기 위

해 0.1MW급 순환유동층 보일러의 석탄 순산소 연소에 대한 실험 결과를 바탕으로 3차원 수

치해석을 수행하였다. 연소기 내부의 입자 거동과 수력학적 특성을 살펴보고, 공기연소 조건

에서 사용한 화학반응식을 토대로 순산소의 농도를 40-60%로 변화시켰을 때의 연소특성을 

관찰하였다. 해석의 안정성과 정확성을 높이기 위해 char-oxidation 반응에 diffusion film 

theory를 적용하였고 민감도 분석을 수행하여 수치해석 모델의 성능을 평가하였다.




