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1. 정규분포 (Normal Distribution)

•가우스분포 (Gaussian Distribution).

•평균을중심으로대칭을이루는종모양의연속확률분포.

•확률변수 X의확률밀도함수.
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x : 매번의측정치 (확률변수)

•정규분포 N (            )2,σµ



표준정규분포 (Standard Normal Distribution)

: 정규분포에서평균이 0이고분산이 1인경우.

N (0,1)

표준화변수 T를도입.
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와 의 변화에 따른 정규분포의 형태µ 2σ
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평균 , 표준편차 인참값으로부터측정치 가

1.                   사이의값을취할확률은 68.27%

2.                   사이의값을취할확률은 95.45%

3.                   사이의값을취할확률은 99.73%
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σµ 2±
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정규분포의 확률밀도함수와 구간 확률



원시료(모집단) : 시료전체

공시료(표본) : 실험에제공된시료
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표본평균
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<모수에대한추정과정>

모집단

모수

표본의

추출

표본 통계량

모수의추정
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1) 원시료의평균추정

95%의확률 : 

99&의확률 : σµ
σµ

58.2
96.1

±
±

신뢰계수 95%인신뢰한계
분석치의평균이 일때원시료의평균
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분석치의개수 n이충분히클때 대신 사용.xs
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측정치의수가적을경우 t분포에의존



예제 1)아연의원자량 65.37

질량분광기로조사질량수 64, 66, 67, 68, 70의동위원소검출. 
질량수 70의것도아연원자량으로보아도괜찮은가?    

(단, 표준오차 2.23)
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원자량 70도아연원자량에포함시켜야한다.



예제 2)어떤공업원료속에들어있는철의함량측정위해 25개
분석평균치 32.40mg, 표준편차가 0.20.
이원료가함유하는철분의평균조성을 99% 및 95%의신
뢰한계로써구하라.
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가장정확한분석방법판단

측정치의평균 을모수의평균 와비교(평균의검정
차 크면유의적
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예제 3) 어떤 균일한 합금 분석에서 Mn함량
20회분석평균 =32.37% 진짜 Mn함량=32.16%  표준편차=0.15%, 5%의
유의수준으로써, 이분석방법이정확하였는가를가려내어라.

96.1  t  27.6
20/15.0

16.3237.32
/

15.0           
37.32           

96.1
/

0.05 =〉=
−

=
−

=
=

≥
−

nS

x

S
x

nS

x

x

x

x

µ

µ

유의적, 분석방법이부정확



2) 측정치의평균 와 원시료의평균 와의유의성검정

*분석평균치의차의유의성검정
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예제 4) 어떤 경합금 분석 Al함량
무게분석 25회평균 10.02%, = 0.5%
분광분석 15회평균 10.12%,     = 0.4%

95% 유의성으로써이두방법에차이에있다고 보는가?
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유의적이아니다. 
분석방법이다른데서오는결과의차이가있다고할수없다.

실제로는 이나 가알려져있는예가비교적드물다.
따라서 이 경우 대신 에의해계산( F분포)
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2.T-분포
1) 원시료의 평균 추정
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µ 를추정함에있어서그의신뢰구간및신뢰한계
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cf.)  n1=n2의 경우

t 분포표에서 의값을자유도 대신

에대응하는값을사용
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예제5) A,B두실험실에서석회질소의같은시료를각각분석
A실험실: 20.20%       B실험실: 20.00% 의질소함량
신뢰계수 95%로써석회질소의신뢰한계를구하여라.
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2) 두 종류의 측정치의 평균 의 비교

a) 측정치의모분산이동일하다고볼수있는경우

x

만약같은시료를가지고 각각다른방법으로분석한값이

x

( ) ( )    ,,,    ,,, 121121 면및 nn yyyxxx ⋅⋅⋅⋅⋅⋅ 이므로또는        2121 µµσσ ==

yx

yxt
−

−
=
σ̂



σ̂ 는불편추정치(unbiased estimate)

측정치의평균이원시료의평균과일치하면측정치
의평균은원시료평균의불편추정치라고한다.
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예제6)어느시료중에들어있는 Ti-함량을정량

무게분석법 7.97, 7.92, 7.93, 7.94%

비색법 7.96,7.94,7.98,7.92,7.95%

1%의위험율로써이들분석방법의차이를판단
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두분석방법의차를인정할수없다.



b) 측정치의모분산이동일하다고볼수없는경우

Cochran  및 Cox에의한근사법을사용
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3. F-분포

표본분산 및 를가지고모분산 과 가같은
지의여부를검정
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분석치의횟수가작을경우
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예제7)미지시료인합금분석알미늄침전분석결과
Al(OH)3로침전 Al-함량이 3.56, 3.58, 3.51, 3.55%  시료를
8-hydroxyquinoline으로침전후브롬법으로적정한결과
3.50, 3.53, 3.56, 3.52, 3.54% 
유의수준 5%로써두방법의차이를인정할수있는지
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분산의차는유의적이아님을알수있다.



따라서지금평균의차의유의성을검정하면
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역시유의적이아니므로이들두분석방법의차는인정할수없다.



(2)분석회수가 5회이하이므로
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분산의차는유의적이아니다.
따라서평균의차의검정에들어가면
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역시유의적이아니어서이두분석방법의차를인정할
수없다.


