
Chap 1. 화학반응 공학의 개요 

 
전형적인 화공공정 
 

물리적 처리 단계 : 단위조작(분리공정 등)에서 공부함. 
화학적 처리 단계 : 반응공학에서 공부하는 범위. 
 
반응기 설계: 열역학, 반응속도론, 유체역학, 열전달, 물질전달, 경제학의 지

식이 필요 
            화학공학을 다른 공학 분야와 구분 짖는 중요한 분야 
 
반응기의 역할을 예측하기 위하여 필요한 정보: 반응속도론(kinetics), 접촉양
식(contacting pattern), 성능식(performance equation) 
 
화학반응의 분류 
 
상의 개수에 따라 
균질반응(homogeneous reacion) : 단일상에서만 반응이 진행 
불균질반응(heterogeneous reation) : 둘 이상의 상에서 반응이 진행 

 
촉매 유무에 따라 
    촉매 반응 
    무촉매 반응 
 
-기질-촉매 반응과 같은 생물학적 반응에서는 위의 구분이 분명하지 않다. 
 
반응속도에 영향을 주는 인자 
 
균질 반응의 경우: 온도, 압력, 조성 
불균질 반응의 경우 : 온도, 압력, 조성외에 물질전달 속도, 열전달 속도등  
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반응 속도의 정의 
(1) 반응 유체의 단위 부피 기준 

dt
dN

V
1r i

i = = (성성된 i의 몰수)/(유체의 부피)/(시간) 

 
(2) 유체 –고체 반응에서 고체의 단위 질량 기준 

dt
dN

W
1r i'

i = = (성성된 i의 몰수)/(고체의 질량)/(시간) 

 
(3) 유체-유체 계에서 계면의 단위 면적, 기체-고체 계에서 고체의 단위 
표면적 기준  

dt
dN

S
1r i''

i = = (성성된 i의 몰수)/(표면적)/(시간) 

 
(4) 기체-고체 계에서 고체의 단위 부피 기준 

dt
dN

V
1r i

S

'''
i = = (성성된 i의 몰수)/(고체의 부피)/(시간) 

 
(5) 반응 유체의 부피와 반응기의 부피가 다를 경우, 반응기의 단위 부피 
기준 

dt
dN

V
1r i

s

''''
i = = (성성된 i의 몰수)/(반응기의 부피)/(시간) 

 
균질 반응의 경우(특히 기상 반응의 경우): 반응기의 부피와 반응 유체의 
부피는 같다. 따라서 ''''

ii rr =  
 

불균질 반응의 경우: 여러 반응 속도의 정의에도 불구하고 
dt

dNi 는 같아

야 하므로 다음과 같은 관계가 성립함. 
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화학반응의 속도 
 
빠른 반응(폴리에틸렌 생산)과 느린 반응(폐수처리)에서는 반응기를 설계하는 
것이 다르다.  



 


