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1. 주기율

 주기율(periodic law)
 원소들을 원자번호순으로 나열했을 때 화

학적 성질이 비슷한 원소가 일정한 간격으

로 반복하여 나타나는 성질.
 주기율이 나타나는 이유

 원자가전자 수가 같은 원소, 즉 화학적 성

질이 비슷한 원소가 일정한 간격을 두고 나

타나기 때문이다.



2. 주기율의 역사

1) Lavoisier (프랑스)

2) Dobereiner (독일)

3) Newlands (영국)

4) Mendeleev (러시아)

5) Moseley (영국)



1) Lavoisier (프랑스)

 최초의 원소 분류(33종의

원소, 4그룹) –1789년

 '원소는 어떤 수단을 사용

하더라도 더 이상 분해되

지 않는 물질'이라고 정의



2) Dobereiner (독일)
 세쌍원소설(원자량 순으로 나

열) - 1817년

 화학적 성질이 비슷한 원소

3개를 1개의 쌍으로 묶어 분

류

 가운데 원소의 물리적 성질은

나머지 두 원소의 산술 평균

값



3) Newlands (영국)

 옥타브(octave)법칙(원자량 순

으로 나열) - 1863년

 원소를 원자량이 증가하는 순

서대로 배열

 17번째 원소(3주기)까지만 적

용



4) Mendeleev (러시아)

 원자량 순서 배열 (63종) –
1869년

 비슷한 성질의 원소가 주기적

으로 등장

 미발견 원소 예측

 ┌18Ar(원자량 : 39.9) 

└19K (원자량 : 39.0)

┌27Co(원자량 : 58.9)

└28Ni(원자량 : 58.7)



5) Moseley (영국)
 X선 연구로 양성자(원자번호)

를 발견하여 원자량 순에 의한

주기율의 모순 발견

 원자번호(양성자의 수)순서대

로 원소를 배열

 현대의 주기율표 기초를 완성

- 1913년



3. 주기율표의 구성

 주기율표(periodic table)

 원소들을 원자 번호 순으로 가로 줄로 나열

하다가 성질이 비슷한 원소들이 같은 세로

줄을 형성하도록 만든 원소의 분류표.





1) 주기(period)

 주기율표의 가로줄 (1∼7주기)
 같은 주기에 있는 원소들은 같은 수의 전자 껍

질을 가진다.
 주기수= 최외각의 주양자수 n = 전자껍질수

 3주기까지-단주기

4 주기 이후-장주기

 같은 주기는 물리적 성질이 비슷하다



2) 족(Group)

 주기표의 세로줄 (1∼18족)

 동족원소 : 화학적 성질이 비슷

 족 번호(1의 자릿수) = 원자가전자 수 = 최외

각 전자 수(예외 : 18 족은 최외각 전자가 He은

2 개, 그밖의 것은 8 개)



4. 원소의 분류
1) 전자 배치에 따른 분류

 전형원소

 전이원소

2) 성질에 따른 분류

 금속원소

 비금속원소

 양쪽성 원소





 전형원소(representative element)

 1, 2, 13~18족 원소

 원자가전자의 수가 족의 번호 끝자리 숫자와

일치

 동족 원소는 화학적 성질이 비슷하다.(원자가

전자 수가 같다)
 s 오비탈이나 p 오비탈에 전자가 채워진다.
 동 주기 원소 ; 원자번호 커지면 원자가 전자

수 증가



 전이 원소(transition element)

 3~12족 원소

 족에 관계없이 원자가전자가 1~2개이므로 성질이 모

두 비슷하다.
 대부분이 중금속

 부분적으로 채워진 d 또는 f 오비탈을 가지고 있다.
 다양한 산화수를 가짐.
 착이온이나 착화합물을 만들며 이온은 색깔을 띠는 것

이 많다

 촉매로 이용





 금속 원소(metal element)

 원자가전자 수 = 1∼ 3개.

 전자를 잃고 양이온이 되기 쉽다.

 열과 전기의 도체.

 대부분 은백색 광택(금:노란색, 구리:붉은색)

 대부분 산과 반응 - 수소기체 발생

 상온에서 대부분 고체(수은:액체)

 연성, 전성이 좋다(예 : 금)



 비금속 원소(nonmetal element)
 주기율표의 오른쪽에 배치

 원자가 전자 수가 4개 이상으로 음이온이 되기 쉽다.
 일반적으로 광택이 없다.
 대부분 기체 상태

 녹는점과 끓는점, 열과 전기전도성이 낮다.
 연성, 전성이 없다.
 염기와 반응, 산화물은 산성.
 오른쪽 위로 갈수록 비금속성이 크다.



 양쪽성 원소

 금속과 비금속의 중간에 위치

 Al, Zn, Sn, Pb

 금속과 비금속의 성질을 동시에 가짐.

 산 및 염기 모두와 반응



5. 주기적 성질

1) 원자 반지름

 금속성이 강할수록 원자반지름이 커짐

 동족 원소 : 원자 번호가 증가할수록 반지름 증가. (전자 껍질

수가 증가)
 동주기 원소 : 원자 번호가 증가할수록 반지름 감소. (핵의 전

하량 증가)



5. 주기적 성질

2) 이온 반지름

 동족원소의 이온 : 원자 번호가 커질수록 이

온 반지름 증가.
 동주기 원소의 이온 : 전하의 부호가 같은

이온인 경우 원자 번호가 증가함에 따라 반

지름은 감소.
 등전자 이온 : 원자번호가 클수록 반지름 감

소.



5. 주기적 성질

3) 이온화에너지

 동족 원소 : 원자번호가 증가할수록 이온화에너지 감소.

 동주기 원소 : 원자 번호가 증가할수록 이온화 에너지 증가.

 전자 껍질이 바뀔 때 순차적 이온화 에너지 급격히 증가 →

원자가전자수를 알 수 있다.



5. 주기적 성질

4) 전자 친화도(electron affinity)

 X(g)＋e－ → X－(g)＋E(전자 친화도)
 동족 : 원자 번호가 증가할수록 전자 친화도는 감소

 동주기 : 원자 번호가 증가할수록 전자 친화도는 증가

 비금속성이 강할수록 전자 친화도가 크다(=음이온이 되려는

경향이 크다)



주기율표와 원소의 성질


