
엑셀을 이용한 라플라스 방정식 풀기



Laplace equation

엑셀을 이용하여 위 그림의 각 점들(1,1)~(11,11)의
온도를 구하시오.



Laplace equation

*내부(2<i<10, 2<j<10)
Ti,j=1/4(Ti+1,j + Ti-1,j + Ti,j+1 + Ti,j-1)

*왼쪽(i=1, 2≤j ≤6)
Ti,j=1/4(2Ti+1,j + Ti,j+1 + Ti,j-1)

*오른쪽(i=11, 2 ≤j ≤9)
Ti,j=1/4(2Ti-1,j + Ti,j+1 + Ti,j-1)

*TT=100인점
[1≤i≤11, j=11],[i=1, 7 ≤j ≤10],[i=11, j=10]

*TB=200인점
1≤i ≤11, j=1



데이터 입력

각 셀에 위와 같이 대략적인 임의의 값들을 넣어준다.

경계조건에 의해



데이터 입력

=0.25*(2*J5+K4+K6)

=0.25*(2*B6+A5+A7)

=0.25*(B1+A2+B3+C2)

조건에 의해 각 셀에 수식을 입력해줌



데이터 입력

채우기 핸들을 이용하여 나머지 셀에도 수식을 동일하게 적용함

세 구역의 조건이 각각 다르기 때문에 수식도 각각 다르게 적용



데이터 입력

같은 방법으로 입력해 줌

=0.25*(B14+A15+B16+C15) =0.25*(2*J16+K15+K17)

=0.25*(2*B19+A18+A20)



데이터 입력

같은 방법으로 채우기 핸들을 이용하여 다른 셀에도 서식 적용



결과값(n번 반복 실행)

10번 반복 실행해준 값

20번 반복 실행해준 값



조건부 서식

조건부 서식을 이용해 셀 값의 시각적 구분

*조건부 서식:
-셀 값의 범위에 따른 셀의
서식 자동 변화
-데이터 값을 한눈에 알아
볼수있다는 장점



조건부 서식

조건부 서식을 통해 각 셀의 온도 경향을 쉽게 알 수 있음



결과값(Graph)

3차원 막대 그래프를 통해
각 점들의 온도를
한 눈에 알 수 있음



조건 변화

만약, 초기에 임의로 지정해준
값이 없을 경우

셀의 값들을 모두
지워버린다.

셀의 서식은 그대로
유지시킨다.



조건 변화 결과값

셀 값들이 조건을 변화하지 않았을 때의 결과 값과 가까워 지고 있다.



조건 변화 결과값(Graph)

이 그래프는 20번 반복해준
그래프이다. 만약 반복을 많이
해준다면 조건을 변화하지 않았
을 때의 결과 그래프와 비슷해
질것이다.

초기 임의 값의 정확도는 반복
횟수를 좌우 한다.



토론 및 검토

한 점의 온도는 그 점을 둘러싸고 있는 점
들의 평균값에 영향을 받음.

Laplace equation을 반복 실행하면 할 수
록 더 정확한 데이터를 얻을 수 있음.

임의의 초기값의 정확도는 반복 실행의 척
도가 될 수 있음.(초기값의 정확도가 떨어
지면 떨어질수록 반복을 많이 해줘야 결과
값이 정확해짐)


