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Northwestern University (2000)
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일상 생활속의 나노

신기술의 아이콘

D.J. Ahn, Korea University



여러 학문의 나노

나노화학
나노광학
나노전자
나노재료
나노의학

나노바이오
나노식품
나노기계
나노화공

…

D.J. Ahn, Korea University



<학부>

화공생명: 나노화학공정, 나노재료과학
신소재: 나노소재개론, 나노세라믹스, 나노입자공학

전기전자전파: 나노공학
화학: 나노화학

생명과학: 생체나노공학

교양: 바이러스:나노세계의 강자, 생활속의 나노기술

<대학원>

화공생명: 나노공학
신소재: 나노바이오텍, 유기나노소재화학,

나노전자소자, 나노 및 마이크로 리소그래피
전기전자전파: 나노소자특론, 나노기술특론

나노소자측정론, 탄소나노튜브의 화학, 나노반도체 설계
물리학과: 나노광학특수연구, 반도체 나노구조

(예) 고려대 학부/대학원 나노 교과목
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학술 논문

학술 잡지
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“Nano” is nearly everywhere.

Ubiquitous “Nano”

D.J. Ahn, Korea University



Lux Research Inc,  The Nanotech Report, 4th Ed.(2006)

Nanotechnology Value Chain
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나노기술과 관련 기술과의 연관성

나노기술연구협의회, 나노융합산업조합, 나노넷(www.nanonet.info)
D.J. Ahn, Korea University
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디스플레이용 유기 LED 착용자와 밀착상태를 유지하는 헬멧
빛을 전기로 변환시키는 광전지 필름 깃털같이 가볍지만 강한 탄소나노소재프레임
조명용 LED 진동을 방지하는 압력 매트
맥박과 호흡을 측정할 수 있는 인텔리전트 옷 부식방지용 나노입자 페인트
빛의 양을 조절하는 열-크롬 유리 콤팩트 데이터 메모리에 적용된 나노마그네틱소재
생체적합소재를 이용한 고관절 연료전지 자동차
전자장치로 구성된 메뉴판 자동세척 및 긁힘 방지용 유리창
나노튜브가 적용된 디스플레이 얼룩방지 코팅이 된 옷감

나노기술연구협의회, 나노융합산업조합, 나노넷(www.nanonet.info)

생활속 나노의 미래상

D.J. Ahn, Korea University



“Nano” evolutes…

as a “common” scientific language
as a “common” technology
as an emerging business platform

D.J. Ahn, Korea University



Written by Hong & Mirkin (2000)
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Mr. Feynman’s Dream
“There’s Plenty of Room at the Bottom.”

핀 머리 지름 약 1.6㎜를 2만5000배 확대하면 브리태니커 백과사전을 모두 펼쳐
놓은 넓이와 같습니다. 즉, 반대로 백과사전에 기록된 모든 것을 2만5000분의 1
로 축소해 기록하면 되는 것이지요. 그것이 가능할까요? 눈의 해상력은 1/120인
치 정도로, 그것은 대략 백과사전 인쇄의 작은 점 하나의 지름과 같습니다. 이를
25000분의 1로 축소하면 지름이 약 80옹스트롬(1옹스트롬=100억분의 1미터)이
지요. 보통의 금속은 80옹스트롬 지름 안에 원자 32개가 들어갈 수 있습니다. 다
시 말하면, 그 안에 약 1000개의 원자를 담을 수 있음을 뜻합니다.

저는 어떻게 그 작은 크기에 실용적으로 기록할 수 있는지는 모릅니다. 하지만
컴퓨터가 매우 크다는 것은 압니다. 방을 몇 개씩 차지합니다. 왜 그것들을 더 작
게 만들 수 없는 것일까요? 왜 우리는 더 작은 전선으로, 더 작은 원소로 만들 수
없는 것일까요? 작다고 할 때 저는 매우 작은 것을 말합니다. 예를 들면 전선을
10개 또는 100개의 원자 직경으로 될 수 있고, 회로는 가로 수천 옹스트롱 정도
로 만들어 질 수 있어야 합니다.

D.J. Ahn, Korea University



They say “Nano” is…
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Atom vs. Molecule vs. “Nano”
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Scales & Nano
- Size & Shape Dependences -

Mirkin (2005), and othersCheon (2006), and others

D.J. Ahn, Korea University



Scales & Nano
- Quantum Thermal Conduction -

Schwab & Roukes, Nature (2000)

D.J. Ahn, Korea University



Fire !!

Vicsek, Nature (2000) 

D.J. Ahn, Korea University



Hierarchy
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知識의 溫故知新

Continuum
+

Quantum
+

Statistics
+

System

D.J. Ahn, Korea University



현재 60여개국이 나노기술개발 추진

Lux Research Inc, The Nanotech Report, 4th Ed. (2006)

전세계적 경쟁

D.J. Ahn, Korea University



ㅇ ’01.3월「 나노테크놀로지 육성계획
(n-plan 21) 」발표

ㅇ ’01년 3억 9,600만불
-> ’04년 9억 4,000만불 투자

ㅇ ’05년 4월 제7차 프레임워크 프로그램
의 “나노기술 재료 생산” 부문에 48억
3,200만 유로 책정

ㅇ 2000년 대통령 연두교서를 통해
21세기 국가 중점 연구과제로
나노기술을 선정

ㅇ ’01년 4억 6,400만불
-> ’05년 10억 8백만불 투자

ㅇ ’04.12월 제 2기 NNI 구상 발표

* NNI : National Nanotechnology Initiative
미국 클린턴 대통령

"美 의회 도서관의 모든
정보를 한개의 칩에 수록"

미국 클린턴 대통령

"美 의회 도서관의 모든
정보를 한개의 칩에 수록"

미국, 일본, EU 등 주요국은 종합계획 수립 및 법 제정을 통해

매년 투자를 확대하고 있음

ㅇ’01년 7월「나노기술종합발전계획 수립」
- 10년간 1.5조 원 투자

- 세계 5대 나노기술대국 목표

ㅇ’05년 12월
제2기「나노기술종합발전계획 수립」

- 세계 3대 기술국 목표
- 세계 최고 수준의 30대 기술 확보

D.J. Ahn, Korea University



Lux Capital (2005.9) – Ranking the Nations : 
Nanotech’s Shifting Global Leaders

한국의 위치 (2005)
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세계적 경쟁 (2005-2007)

Lux Capital (2007) – Ranking the Nations : 
Nanotech’s Shifting Global Leaders

D.J. Ahn, Korea University



국가 나노기술 로드맵

한국의
나노기술

정책

D.J. Ahn, Korea University



나노기술종합발전계획 수립(’01. 7)
나노기술전문위원회 신설(’01. 12)

2005년20052005년년2001년20012001년년

정책
나노기술개발촉진법(’02. 12)
나노기술개발촉진법시행령(’03. 6)
2기 나노기술종합발전계획수립

1,052억원 2,772억원 (2.7배 증가)

1,015명 3,900명(2004) (3.8배 증가)

78개(벤처 :33개) 214개(벤처 : 126개)

3개 33개(11배 증가)

408건(세계 8위) 1,128건(2004년) (2.8배, 세계 5위)

- 979건(’90 ~ 2003년) (세계 5위)

25% 66%

정부투자

연구인력

나노관련
기업수

나노관련
학과수

SCI 논문

한국의세계
특허출원

기술수준
(선진국대비)

D.J. Ahn, Korea University



2001년에 선진국 대비 기술수준이 25%이었으나 2005년도에는

66%에 이를 만큼 괄목한 성과를 이루었음

나노소자:77% 나노소재:66%

나노바이오:56% 공정/장비:65%

우리나라우리나라 나노나노
기술력기술력 : 66%: 66%

D.J. Ahn, Korea University



한국 나노기술의 미래 시나리오

D.J. Ahn, Korea University



단위사업 전략기술분야
분야별

목표, Vision2007 현재 2010 2015

제
조
기
반

나
노
기
반
전
략
기
술

나노소자

나노소재

측정및
공정장비

나노융합

2015년 선진 3대국
기술경쟁력 확보
- IT,BT,ET 등
타기술과의 융합
및 시너지로 신기술
선점

- 인간 삶의 질 향상

초고감도 신속진단과
표적지향 치료 Protocol 난치병 조기진단 나노기술 개인맞춤형 나노의료

“癌”진단 NT “나”를 위한 NT

• 비교우위를 갖는
최소 30개 이상의
최고수준 실용화 기술
확보

• 신기술의 상품화
촉진을 통한
산업경쟁력 강화
: 2014년 세계 나노
관련 시장에서
20% 수준 점유

(5천억불 수준) 

나노 CMOS기술 저차원 나노 소자기술 단전자/단원자 소자기술

소재의 물성개선 고성능 소재개발 혁신소재개발
(초고경도 렌즈코팅)            (초소형 로봇용 소재)            (나노 로봇용 소재) 

공정 장비 미세화
측정 신 기술 개발

공정 (양산화, 미세화)
측정 (복합장비, 자동화)

공정 (저가, 대면적, 자기조립) 
측정 (의료/진단, 유비쿼터스 )

한국 나노기술의 Top Brand 전략

D.J. Ahn, Korea University
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투자계획(민간투자 포함한 추정치임)
연구개발연구개발구분구분 인력 및 제도 개선인력 및 제도 개선기반구축기반구축 계계

1단계(’06~’10)1단계(’06~’10)

2단계(’11~’15)2단계(’11~’15)

계계

1조 4,330

1조 9,620

3조 3,950

5,370

7,580

1조 2,950

660

990

1,650

2조 360

2조 8,190

4조 8,550

(단위 : 억원)

한국의 나노기술 투자계획

D.J. Ahn, Korea University



2009년 한국 10대 과학기술 연구성과 후보 리스트

나로우주센터(나로호), 나노신소재 그래핀 대면적 합성, 최고효율 플라스틱 태양전지,

나노 제올라이트 촉매, 스핀트랜지스터, 지방줄기세포 이용 개 복제,

차원변환 현상 규명, 한국인 30대 남성 유전자 지도 완성, 연구용 원자로 설계기술,

간질 등 뇌기능 이상유발 메커니즘, 임상적용가능 역분화 줄기세포

초소형 고감도 인공곤충 눈, 도넛모양 나노구조체, 생체분자구조 초고속 측정법,

대장균 이용 유전체 진화 경로 규명, 나노렌즈 합성, 바이러스 배터리,

나노기술 이용 고용량 고출력 2차 전지, 세포내 화학물질 정보영상 나노인공위성 기술,

형광 복제견, 탄소나노튜브-DNA 복합체 전기특성, 흉터조직서 줄기세포 분리, 

아미노산 분리 전환 기술, 파킨슨병 진행원리 규명, 인간 면역유전자 보유 복제돼지,

초고속 추적 망원경, 동맥경화 발생억제 메커니즘, 두개의 태양 발견, 

고온건조 스트레스 저항성 식물체 생체방어기작, 암세포 노화측정 물질,

수소분리용 다공성 나노 물질, 이산화탄소 저발생 수소연료전지, 열전소자

D.J. Ahn, Korea University



Actomyosin
(Protein Motors)

Myosin 
(Walker)

Actin (Track)

~10nm

Hybrid 
Nano-Engine

Substrate

Nanorod

Nano-Assembly

Per Prof. Hong
D.J. Ahn, Korea University
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Masasuke Yoshida
Tokyo Institute of Technology

Graham Johnson

Molecular Biology of the Cell, 4th Edition
By Alberts, Johnson 


